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Datos generales

Autoria: Codisenada por profesorado del Departamento de Biologia y Geologia
del IES Miguel de Cervantes; especialistas de la Asociacion Taph Taph;y
Ecotono S. Coop. And., responsable del acompanamiento metodologico,
ecosocial y de Educacion Transformadora para la Ciudadania Global.

Etapa: ESO

Curso: 1.°

Trimestre: 3.°

N.° de sesiones: 8 en total

Area o materia: Biologia y Geologia

Tema ecosocial: Adaptacion local al cambio climatico y mejora del confort
termico mediante bioconstruccion y soluciones basadas en la naturaleza;
cuidado de los bienes comunes; sostenibilidad de los materiales; participacion
iInclusiva en la transformacion del espacio escolar.



Narrativa de inicio

SAAP practica orientada a la transformacion sostenible del patio y a la mejora del bienestar de
la comunidad educativa.

La secuencia combina investigacion sobre estructuras y materiales, medicion y calculo
aplicado, montaje cooperativo, resolucion de problemas reales e integracion de madera,
vegetacion y soluciones de sombreo.

Vamos a investigar como se sostiene una estructura y como podemaos crear en nuestro patio
un espacio que nos proteja del calor, sea seguro, sostenible y se integre con la vida del
ecohuerto.

Reto que se plantea: Disenar y construir colectivamente un espacio de sombra seguro,
sostenible e integrado en el ecohuerto, que mejore el centro sin generar nuevos problemas
ambientales.



Objetivos competenciales

o |dentificar una necesidad ambiental concreta del centro y comprender como una solucion bioclimatica puede
contribuir a mejorar el confort y la habitabilidad del patio.

« Aplicar medicion, calculo, geometria, orientacion espacial y conocimientos basicos sobre estructuras para
participar en la construccion de una solucion real.

« Utilizar materiales, herramientas y tecnicas de montaje con responsabilidad y de acuerdo con las medidas de
seguridad establecidas.

« Afrontar problemas surgidos durante un proceso constructivo, revisar las decisiones iniciales y participar en la
busqueda de soluciones.

» Relacionar vegetacion, sombra y zonas verdes con sostenibilidad, biodiversidad, bienestar y adaptacion frente al
calor.

« Cooperar en grupos diversos, distribuir tareas y responsabilidades de forma equitativa y valorar las aportaciones
de otras personas.

« Comprender que la transformacion del centro constituye una forma de participacion y cuidado de los bienes
comunes



Producto final

Producto final

Solucion bioclimatica de sombra construida y puesta en funcionamiento en el patio
del centro para mejorar el confort termico y favorecer su integracion con el
ecohuerto.

Incluye: estructura de madera tipo pergola; elementos de soporte y refuerzo; celosia
lateral; especies vegetales trepadoras; y solucion temporal de sombreo durante el
crecimiento de la cobertura vegetal.

La malla de sombreo no constituye la solucion definitiva: es un elemento temporal
que proporciona sombra hasta que se desarrolle suficientemente la cobertura
vegetal



Concrecion Curricular

Biologia y Geologia

Competencias Especificas

e CE3. «Planificary desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias cientificas

y cooperando, cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las ciencias geologicas y
biologicas.»

e CES5. «Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medioambiente y la salud, basandose en los
fundamentos de las ciencias biologicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o
minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y

permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva, todo ello teniendo como marco el entorno
andaluz.»

BOJA: Orden de 30 de mayo de 2023, Anexo Il, pp. 9727/66-67



Concrecion Curricular

Biologia y Geologia

Criterios de Evaluacion

e 3.3. «Realizar experimentos sencillos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fenomenos biologicos y
geologicos utilizando los instrumentos, herramientas o tecnicas adecuadas con correccion.» 3.4. «Interpretar los
resultados obtenidos en un proyecto de investigacion utilizando, cuando sea necesario, herramientas matematicas y
tecnologicas.» 3.5. «Cooperar dentro de un proyecto cientifico sencillo asumiendo responsablemente una funcion
concreta, utilizando espacios virtuales cuando sea necesario, respetando la diversidad y la igualdad de genero, y
favoreciendo la inclusion.»

e 5.1. «Iniciarse en la relacion basada en fundamentos cientificos de la preservacion de la biodiversidad, la
conservacion del medioambiente, la proteccion de los seres vivos del entorno, el desarrollo sostenible y la calidad
de vida, reconociendo la riqueza de la biodiversidad en Andalucia.» 5.2. «Proponer y adoptar habitos sostenibles
basicos, analizando de una manera critica las actividades propias y ajenas, a partir de los propios razonamientos, de
los conocimientos adquiridos y de la informacion disponible.»

BOJA: Orden de 30 de mayo de 2023, Anexo lll, pp. 9727/66-67



Concrecion Curricular

Biologia y Geologia

Saberes Basicos

A. Proyecto cientifico

BYG.1.A 4. La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacion y el trabajo de campo: utilizacion de
los instrumentos y espacios necesarios (laboratorio, aulas, entorno, etc.) de forma adecuada.

BYG.1.A 5. Modelado como metodo de representacion y comprension de procesos o elementos de la naturaleza.
BYG.1.A.6. Métodos de observacion y de toma de datos de fenomenos naturales.

BYG.1.A.7. Metodos de analisis de resultados. Diferenciacion entre correlacion y causalidad.

BYG.1.A.Q. Estrategias de cooperacion y funciones a desempenar en proyectos cientificos de ambito academicoy
escolar. La importancia del respeto a la diversidad, igualdad de genero e inclusion.

B. Geologia
e BYG.1.B.4. Usos de los minerales y las rocas: su utilizacion en la fabricacion de materiales y objetos cotidianos.

BYG.1.B.7. Determinacion de los riesgos e impactos sobre el medioambiente. Comprension del grado de
iInfluencia humana en los mismos.

BOJA: Orden de 30 de mayo de 2023, Anexo lll, pp. 9727/64-65



Concrecion Curricular

Biologia y Geologia

Saberes Basicos

E. Ecologia y sostenibilidad

e BYG.1.E.2 Laimportancia de la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la implantacion de un modelo
de desarrollo sostenible. Ecosistemas andaluces.

e BYG.1.E.5. Analisis de las causas del cambio climatico y de sus consecuencias sobre los ecosistemas.

e BYG.1.E.6. Valoracion de la importancia de los habitos sostenibles (consumo responsable, gestion de residuos,
respeto al medioambiente), para combatir los problemas ambientales del siglo XXI| (escasez de recursos,
generacion de residuos, contaminacion, perdida de biodiversidad). BYG.1.E.8. Valoracion de la contribucion de las
ciencias ambientales y el desarrollo sostenible a los desafios medioambientales del siglo XXI. Analisis de
actuaciones individuales y colectivas que contribuyan a la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

de Naciones Unidas.

BOJA: Orden de 30 de mayo de 2023, Anexo lll, pp. 9727/64-65



Aprendizajes y criterios ecosociales

. Criterios ecosociales
Interdisciplinar

e Explica por que sombra, vegetacion y zonas verdes

Aprendizajes ecosociales pueden contribuir al bienestar y a la habitabilidad del
centro.
e Interiorizar que el ser humano es ecodependiente, e Reconoce que una solucion ambiental debe valorar
es decir que requiere de la naturaleza para vivir. conjuntamente materiales, recursos, mantenimiento,
biodiversidad y necesidades humanas.
e Aprender a trabajar eficientemente en equipo. e Diferencia entre una solucion basada exclusivamente
en infraestructuras y una solucion que incorpora
e Manejar someramente técnicas que sean procesos naturales y comprende las ventajas y limites
realmente sostenibles y justas, ademas de de ambas.
importantes para la vida (por ejemplo, cultivar de * Participa en las tareas de manera cooperativa,
forma ecoldgica). respetando ritmos, capacidades y aportaciones
diferentes.

e Distribuye las tareas tecnicas y las responsabilidades
sin reproducir estereotipos de genero o capacidad.

» Propone o acepta modificaciones de la solucion
cuando aparecen problemas tecnicos, ambientales o
de uso.

e Entiende el espacio construido como un bien comun
que requiere mantenimiento y cuidados posteriores.



Saberes basicos ecosociales

Interdisciplinar

Saberes basicos ecosociales

e Confort termico, adaptacion climatica y habitabilidad de los espacios comunes.

e Soluciones basadas en la naturaleza: vegetacion como infraestructura viva.

e Ecodependenciay relacion entre bienestar humano, vegetacion y condiciones ambientales.

e Procedencia, extraccion, durabilidad y huella ambiental de los materiales.

e Cultura del mantenimiento, reparacion y cuidado frente a la logica de usar y desechar.

e Espacios comunes como bienes colectivos que deben disenarse para diversidad de usos y personas.
e Distribucion justa de tareas tecnicas, cuidados, decisiones y responsabilidades.

e Desigual distribucion de los efectos de la crisis climatica y del acceso a espacios confortables.

e Reconocimiento de conocimientos bioclimaticos y constructivos diversos, incluidos saberes tradicionales y soluciones de
baja tecnologia.



Método y estrategias metodolégicas

Estrategias

o Aprendizaje basado en problemas
e Aprendizaje cooperativo

o Aprendizaje basado en proyectos / Estrategias ecosociales
servicio

o Aprendizaje dialogico e Enfoque socioafectivo

e Aprendizaje experiencial e Aprendizaje para la accion

e Construccion colectiva del conocimiento
e Aprendizaje activo

Técnicas
e |[nclusion
e Asamblea e Mirada holisticay critica
e Explicacion en gran-grupo
e Taller

e Grupo de personas expertas (Opcional)



ODS relacionados

L ¢ ODS 3: Salud y bienestar

e ODS 5: Igualdad de genero

e ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

e ODS 12. Garantizar las pautas de consumo y de
produccion sostenible.

e ODS 13. Tomar medidas urgentes para
combatir el cambio climatico y sus efectos.

e ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres




Secuenciacion didactica

Teécnica

Tecnica 1.
cComo
hacemos
habitable
nuestro patio?

1 sesion.

Actividad
detonante +
explicacion en
gran grupo +
taller

Secuencia de tareas

El alumnado observa la necesidad de
disponer de sombra en el espacio de
intervencion y relaciona calor,
vegetacion y habitabilidad. EL
profesorado responsable presenta el
reto constructivo y explica soporte,
distribucion de pesos, estabilidad,
uniones y puntos de apoyo; cuando
exista colaboracion externa, puede
Incorporarse apoyo experto. El
alumnado toma y comprueba
medidas, identifica posiciones y
encajes y comienza las primeras tareas
de ensamblaje.

Agrupamiento

Gran grupo y

pequenos equipos.

Recursos

Zona de
iIntervencion,
piezas
estructurales,
cinta metrica,
escuadra,
herramientas
adecuadas y
autorizadas para
el alumnado,
materiales de
montaje.

Indicador de
evaluacion

|dentifica la
necesidad que se
pretende resolver y
participa en la
medicion y replanteo
utilizando
vocabulario y
herramientas basicas
de forma adecuada.

Instrumento:
observacion y lista
de cotejo.



Secuenciacion didactica

. : : Indicador de
Tecnica Secuencia de tareas Agrupamiento Recursos

evaluacion
Madera, bases,
.. , - herramientas de Aplica mediciones y
Tecnica 2. De Los equipos preparan distintas partes "y . .
, , , , medicion vy, relaciones espaciales
las medidas a la de la pergola. Miden, ajustan y
. cuando la a una tarearealy
estructura. preparan piezas; colaboran en la . . .
. Equipos normativa y la coopera asumiendo
colocacion de bases; comprueban , .y .
, , , , heterogeneos supervision lo una responsabilidad
2 sesiones. alineaciones y encajes y preparan las N .
, , pequenos. permitan, concreta.
uniones necesarias para el entramado .
_ o , herramientas de
Taller superior. Se distribuyen funciones de . .
, , corte; sistemas Instrumento: lista de
cooperativo. forma rotatoria. . .
de fijacion y EPIs cotejo de proceso.

cuando proceda.



Secuenciacion didactica

Indicador de

Tecnica Secuencia de tareas Agrupamiento Recursos .
evaluacion
Aplica
Tecnica 3. procedimientos
Construlr, . . repetibles,
El alumnado continua el ensamblaje, P
comprobar, . . Estructura, comprueba
, utiliza patrones o referencias ,
correqgir. . . patron o resultados e
repetibles para mantener medidas , , .
. . escandallon, identifica
: uniformes y comprueba unionesy 5 . . .
2 sesiones. . . . . . Pequenos equipos herramientas, necesidades de
alineaciones. Los equipos identifican , , ,
, . . y puesta en comun. materiales y mejora antes de
que elementos siguen siendo . .
Taller de . . croquis o continuar la
, ., necesarios para completar la solucion: , .
experimentacio , referencias de construccion.
., refuerzos, celosia, sombreoy .
ny resolucion . montaje.
vegetacion.
de problemas. Instrumento:

observacion y escala
de valoracion.



Secuenciacion didactica

Teécnica

Técnica 4. Si el
diseno cambia,
aprendemos.

2 sesiones.

Resolucion de
problemas +
taller +
evaluacion
participativa.

Secuencia de tareas

Ante la posibilidad de que una
estructura requiera ajustes, el
alumnado analiza la necesidad de
refuerzos, mide y calcula posiciones y
participa en la preparacion e
Incorporacion de soluciones de
estabilizacion. Se inicia la colocacion
de la celosia que servira de soporte a
la vegetacion. Al finalizar se inicia una
diana de valoracion del proceso.

Agrupamiento

Equipos
cooperativos y gran
grupo.

Recursos

Elementos de
refuerzo,
celosia,
instrumentos de
medicion,
herramientas y
diana visual.

Indicador de
evaluacion

Comprende que un
proyecto se revisa
durante su gjecucion,
participa en la
busqueda de
soluciones y valora
Su propia
contribucion al
trabajo colectivo.

Instrumento:
observacion + diana.



Téchnica

Técnica de
cierre. Sombra

viva: estructura,

plantasy
cuidados.

1 sesion.

Taller + puesta
en uso +
evaluacion
colectiva

Secuenciacion didactica

Secuencia de tareas

Los equipos completan los elementos
laterales y la celosia, plantan las
especies trepadoras y orientan
Inicialmente su crecimiento. Instalan
una solucion provisional de sombreo
mientras crece la cobertura vegetal.
Revisan anclajes, estabilidad y
acabados, ordenan el espacio y ponen
en uso la instalacion. Finalmente
completan la diana y realizan una
puesta en comun sobre que han
construido, que han aprendido y que
cuidados necesitara el espacio.

Agrupamiento

Equipos y gran
grupo

Recursos

Pérgola, celosia,
trepadoras,
tierra/material
vegetal, malla de
sombreo,
herramientas y
diana.

Indicador de
evaluacion

Relaciona estructura,
vegetacion y
bienestar; participa
responsablemente en
el cierre del proyecto
e identifica
necesidades futuras
de mantenimiento.

Instrumento:
rubrica/lista de
cotejo del producto +
diana de
autoevaluacion y
evaluacion colectiva.



Procedimientos:

Observacion sistematica
Intercambios orales

e Producciones del alumnado
Autoevaluacion
Coevaluacion

Evaluacion colectiva

Instrumentos

Lista de cotejo
Rubricas

Escalas de valoracion
Diana de evaluacion

Actividad de evaluacion

e Asamblea y puesta en comun
e Actividad competencial




Medidas de atencion a la

diversidad

e Presentacion de las tareas mediante explicacion oral, demostracion practica, referencias visuales y
modelado.

e Division de cada reto constructivo en tareas de diferente complejidad.

e Equipos heterogeneos vy flexibles.

e Rotacion de funciones para evitar jerarquias permanentes.

e Posibilidad de participar desde medicion, marcado, calculo, transporte, estabilizacion de piezas, montaje,
plantacion, organizacion, observacion, documentacion o comunicacion.

o Apoyo entre iguales y acompanamiento directo del profesorado y, cuando proceda, de personal
especializado.

e Anticipacion de instrucciones y secuencias de trabajo.

e Repeticion practica y utilizacion de patrones o modelos.

e Ajuste de las tareas al ritmo y las posibilidades de cada estudiante sin excluirlo del objetivo colectivo.

e Evitacion de que fuerza fisica, experiencia previa o dominio tecnico se conviertan en condiciones para
participar.

e Mayor supervision en las tareas que impliquen herramientas o riesgos.

e Evaluacion basada en la evolucion individual y la contribucion al proceso, y no exclusivamente en la destreza
manual.

o Posibilidad de ampliar el reto para alumnado que precise profundizacion mediante calculos, propuestas de
mejora, investigacion de materiales o seguimiento posterior de la vegetacion.



Integracion transversal de

Guardianes

Guardianx Integracion

» ;Lanecesidad de sombra, descanso y bienestar en el patio se vive y se expresa de la misma manera por todo el alumnado? ;Estamos escuchando intereses y necesidades
diferentes?

e ;Estamos reproduciendo roles de genero en el reparto de tareas —por ejemplo, chicos utilizando herramientas o realizando trabajos considerados tecnicos y chicas organizando,
limpiando, cuidando o plantando—?

» (;Rotan las funciones para que todas las personas puedan medir, calcular, manejar herramientas cuando sea seguro, montar, plantar, organizar, explicar y tomar decisiones?

Geénero e ;Alumnas, alumnos y alumnado de cualquier genero disponen de oportunidades semejantes para hablar, proponer soluciones, preguntar y participar en las decisiones?

» (Las portavocias, responsabilidades y posiciones de liderazgo estan repartidas de forma equilibrada?

» Cuando aparecen problemas técnicos o desacuerdos, ;se escuchan y valoran por igual las propuestas independientemente de quién las formule?

» (Utilizamos lenguaje, ejemplos e imagenes inclusivas y evitamos transmitir que determinadas habilidades técnicas, fisicas o de cuidado pertenecen a un género?

e ;Estamos observando y evaluando explicitamente esta dimension durante el proceso, en lugar de dar por supuesto que el reparto ha sido igualitario

» ;Estamos suponiendo que existe una unica manera valida de construir sombra, cultivar o relacionarnos con el entorno? ;Qué soluciones se emplean en otras culturas, territorios
O contextos climaticos?
» ;Podemos recuperar conocimientos del alumnado, de sus familias o de otras personas de la comunidad sobre patios, huertos, vegetacion, construccion, aprovechamiento de
recursos o proteccion frente al calor?
» ;Comparamos esos conocimientos y experiencias sin establecer jerarquias ni emitir juicios de valor, relacionandolos cuando proceda con las explicaciones cientificas?
. . e ;Aparecen estereotipos asociados al origen, cultura o procedencia de alguna persona o grupo? ;Como los detectamos y cuestionamos?
Diversidad » Al repartir funciones, ;reconocemos que existen habilidades y experiencias diferentes pero igualmente valiosas, evitando asociar determinadas capacidades a un origen cultural
cultural concretor | | 5 o o )
» (Las explicaciones técnicas, instrucciones y acuerdos son accesibles también para quienes tienen mas dificultades para expresarse o comprender en castellano, utilizando
demostraciones, apoyos visuales, modelado y ayuda entre iguales?
» Cuando aparecen desacuerdos o problemas de comunicacion, ;generamos espacios para dialogar, comprender posiciones diferentes y resolverlos de manera respetuosa?
e (El proceso permite relaciones horizontales y liderazgos colaborativos o algunas voces estan quedando sistematicamente en segundo plano?
» Alfinalizar, ;podemos identificar qué conocimientos, experiencias o formas distintas de mirar el problema han enriquecido la solucion construida?



Integracion transversal de

Guardianes

Guardianx Integracion

» (La construccion de sombra responde a una necesidad real de bienestar y habitabilidad del patio? ;Como distinguimos entre necesidad, deseo, privilegio y derecho?

» (Qué recursos naturales y materiales necesita nuestra solucion —madera, metales, malla, agua, suelo, plantas, energia— y como podemos reducir, reutilizar u optimizar su
uso?

» De donde proceden esos materiales y que impactos ambientales y sociales puede generar su extraccion, produccion, transporte, uso y posterior residuo?

» (La solucion planteada mejora el entorno sin generar otros problemas? ;Que consumo de agua, mantenimiento, residuos o impactos puede producir y como podemos
reducirlos?

Sostenibilidad « ¢ Existen alternativas para conseguir sombra y confort utilizando menos recursos o aprovechando mejor la vegetacion y otras soluciones basadas en la naturaleza?

» ;Todas las personas tienen el mismo acceso a espacios verdes, sombra y confort térmico en nuestro centro, nuestros barrios y otros territorios?

» Durante la construccion, sexiste coherencia entre lo que defendemos y lo que hacemos: optimizamos materiales, evitamos desperdicios y cuidamos herramientas, plantas y
espacio?

» Al finalizar, ;que indicadores podemos utilizar para valorar si nuestra intervencion ha sido realmente mas sostenible: materiales utilizados, residuos evitados, supervivencia
de la vegetacion, mantenimiento necesario, utilidad y accesibilidad del espacio?

» De donde proceden la madera, los metales, la malla u otros materiales que utilizamos y quée impactos puede generar su extraccion o produccion en otros territorios?

e ;Todas las personas y comunidades tienen el mismo acceso a sombra, zonas verdes, agua y espacios habitables frente al aumento del calor?

e ;Quiénes sufren con mayor intensidad los efectos del cambio climatico aunque hayan contribuido menos a provocarlo?

o (Existen en otros lugares del mundo formas tradicionales de protegerse del calor mediante vegetacion, sombra, patios, ventilacion o materiales locales de las que podamos
aprender?

» (Consideramos esas soluciones y conocimientos como saberes valiosos 0 damos por supuesto que solo las soluciones tecnologicas modernas son “avanzadas™

» ;Podemos mejorar nuestro patio sin depender innecesariamente de materiales cuya extraccion o fabricacion traslade costes ambientales y sociales a otros territorios?

» ¢Nuestra idea de bienestar podria ser accesible para todas las personas o depende de un consumo de materiales y energia que no seria universalizable?

e .Como podemos disenar una solucion que cuide nuestro entorno cercano y, al mismo tiempo, tenga en cuenta a las personas y territorios afectados por los recursos que
utilizamos?

Justicia global



Vinculaciéon con planesy

actividades extraescolares

Vinculacion con planes, programas y proyectos de centro

e Programas de educacion ambiental y sostenibilidad (Ecoescuela, CIMA o equivalentes), al utilizar el ecohuerto como
herramienta curricular, generar espacios verdes y promover actuaciones de adaptacion frente al cambio climatico.

e Proyectos de patios verdes, revegetacion, renaturalizacion o aulas verdes, al transformar el espacio escolar mediante una
solucion bioclimatica que combina sombra y vegetacion.

e Programas de habitos de vida saludable, por la mejora y humanizacion de los espacios cotidianos y su relacion con
bienestar, salud y confort termico.

e Plan de Convivencia, Escuela Espacio de Paz o programas equivalentes y Plan de Igualdad/Coeducacion, mediante
cooperacion, participacion inclusiva, reparto equitativo de tareas, cuidado de lo comun y mejora de la convivencia.

Actividades complementarias extraescolares

e |La SAAP no necesita una salida extraescolar para alcanzar su producto final, ya que uno de sus principios consiste
precisamente en utilizar el propio centro como espacio de investigacion y transformacion.

e | a colaboracion de personas expertas externas puede incorporarse de forma opcional, cuando exista disponibilidad
y resulte adecuada para el acompanamiento tecnico o la seguridad de determinadas tareas.

e Como ampliacion, pueden plantearse visitas a parques urbanos, huertos escolares o comunitarios, centros con
programas ambientales o iniciativas de bioconstruccion. Estas actuaciones pueden reforzar la SAAP, pero no son
necesarias para su desarrollo.
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